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Séance 9

D’ou vient la diversité biologique ?

DUREE
- 1h30.

MATERIEL
- Pour chaque groupe d’éléves :
e Un jeu de planches pour lactivité
« de Uherbe, des gazelles et des lions »,
a photocopier [planche 11, planche 12,
planche 13, planche 14, planche 15,
planche 16, planche 17) et, pour certaines,
a découper.
e Un exemplaire de la « Fiche de scénarios ».

OBJECTIF

- Découvrir lun des mécanismes a l'origine
de la diversité des espéces : la sélection
naturelle.

COMPETENCES

> Etre capable de produire et de décrire
différents scénarios.

- Savoir formuler leur possible issue.

- Restituer a Uoral et a l'écrit ses prévisions.

LEXIQUE
- Biodiversité, évolution, environnement,
sélection naturelle.

Préparation de la séance

Avant la séance et pour chaque groupe d’éle-
ves, U'enseignant photocopie un jeu de planches
pour l'activité « de Uherbe, des gazelles et des
lions ». Le jeu est constitué de neuf cartes pho-
tocopiées et, le cas échéant, découpées a partir
des planches 11, 12, 13, 14,15, 16 et 17 : une
espece de gazelles, trois types de végétation
a découper (herbes jaunes, herbes brunes et
arbres hauts), un lion a découper, quatre cartes
« Apres quelques générations ».

NOTES TECHNIQUES ET PEDAGOGIQUES

* Attention, le temps de préparation pour cette
séance est un peu long, mais il est rentable.
 La photocopie (de préférence en couleurs)
peut étre faite sur du papier rigide ou du
carton plume. Si vous choisissez de plas-
tifier les cartes obtenues, vous pourrez les
remettre a profit d'une année sur lautre.
Toutes les planches sont téléchargeables
sur le site dédié : www.lamap.fr/biodiversite/
fiches.

IET: M Arécole de1a biodiversité © La Classe |

* La manipulation des planches par les éleves
eux-mémes fait partie intégrante d'une
démarche d'appropriation de la situation et de
réflexion. Si vous ne pouvez imprimer qu'un
seul jeu de planches, vous pouvez lafficher
au tableau et réfléchir en classe entiére aux
différentes situations en faisant venir succes-
sivement des éléeves au tableau.

Il est recommandé a U'enseignant de bien clari-
fier ses propres idées sur la sélection naturelle
avant de mener la séance. Ce theme comporte
de trés nombreuses idées recues solidement
ancrées, et il sera bon de savoir les identifier
pour transmettre un message juste et clair a la
classe. Pour cela, le maitre peut s’en référer aux
éclairages scientifiques a la fin de ce module.
La fiche concernant la sélection naturelle est
également consultable sur le site dédié : www.
lamap.fr/bdd_image/biodiversite/selection_
naturelle.pdf.

Question initiale

L'enseignant introduit le sujet en réactivant les
découvertes de la séance passée : « Qu'est-ce
que la biodiversité ? Nous avons vu que la nature
est trés diverse : on y trouve des milieux de vie
variés, de trés nombreuses especes et, a linté-
rieur de ces especes, des individus également
tous différents ».

Il interroge alors la classe : « Comment est
apparue une si grande diversité sur Terre ? ».

Dans un premier temps, la classe réfléchit a la
diversité a Uintérieur d’'une espéce, par exemple
'Homme. Tous les humains sont différents entre
eux, méme lorsqu’ils possedent les mémes
parents (voir les fréres et sceurs). Pourquoi ?
Parce que les caractéristiques des parents se
mélangent au hasard chez leurs enfants.

Dans un second temps, il interroge la classe
sur la variété des espéces : comment se sont
différenciées autant d’especes ? Cette question
est difficile, méme pour des adultes. Pour aider
les éleves, l'enseignant peut ressortir limage
de lours polaire étudiée a la séance précédente
et réactiver une conclusion déja évoquée en
classe : « Pourquoi cet ours est-il blanc, alors



gue nous connaissons aussi un ours brun dans
nos foréts ? ». Lours est blanc « parce qu'il vit
sur la banquise ». Alors ici, qu’est-ce qui a créé
de la biodiversité ? « C'est le froid, la glace, la
neige : le milieu de vie ».

Collectivement, la classe élabore une phrase
pour résumer ces idées. Elle est marquée par
chacun sur le cahier d’expériences.

Exemple :

La diversité entre les étres vivants d'une
méme espece est due au mélange au hasard
des caractéristiques des parents. La diversité
entre les espéces est influencée par l'environ-
nement.

Activite : de I'herbe,
des gazelles et des lions

Pour tenter d’en savoir plus, le maitre propose
une activité de modélisation : « de l'herbe, des
gazelles et des lions ». Il répartit les éléves en
groupes de travail.

1. Situation initiale

Dans un premier temps, 'enseignant distribue a
chaque groupe d’éleves la carte correspondant
a la « situation initiale » (planche 11), représen-
tant une espece de gazelles avec sa diversité
interindividuelle.

Une espéce de gazelles...

La situation initiale : une espéce de gazelles

Il demande alors aux éléves de décrire ce qu'ils
voient : « Les gazelles sont-elles toutes iden-
tiques 7 Qu’est-ce qui les différencie 7 ». Il note
les idées énoncées au tableau. Leurs « couleur
jaune ou brune », « tailles différentes », « cornes
différentes », « taches différentes » seront sans
doute évoquées, et permettront a nouveau de
faire appel a la définition collective du terme
« biodiversité » : on est ici en présence d'une
diversité « entre individus », « au sein d'une
méme espéece » de gazelles.

NoOTE PEDAGOGIQUE

Si ce point n"est pas clair pour les éleves, le
maitre pourra préciser que les gazelles de
petite taille ne sont pas les petits des autres
gazelles mais bien des gazelles adultes.

2. De Uherbe, des gazelles et des lions :
exploration de scénarios

Lenseignant distribue a chaque groupe d’éléves

le reste du jeu de cartes (a partir des planches

12,13, 14,15, 16 et 17), dont celles représentant

différents parametres environnementaux pos-

sibles pour le milieu de vie des gazelles :

- trois types de végétation : des herbes jaunes,
des herbes brunes ou des arbres hauts (les
éleves choisiront un type de végétation pour
chaque scénario) ;

- un lion (qui pourra étre présent ou non dans
chaque type de végétation). Les lions mangent
quelques gazelles a chaque génération.

Il demande alors aux éléves d'explorer diffé-
rentes solutions possibles en superposant sur
la carte de la situation initiale ces éléments
d’environnement. Il les met au défi de prévoir
ce qui pourra se passer apres quelques géné-
rations, pour chacun des scénarios ainsi consti-
tués (chaque groupe choisira deux ou trois scé-
narios, selon le temps disponible).

Exemples de scénarios : « herbes jaunes, lion »,
« herbes brunes, pas de lion », « arbres hauts,
lion », etc.

Pour représenter son choix de « résolution de
scénarios », chaque groupe choisira une carte
parmicelles de la série « Aprés quelques géné-
rations » et remplira en commun la « Fiche
de scénarios » distribuée par lenseignant
pour rendre compte de ses conclusions par
écrit.

NoOTES PEDAGOGIQUES

* Lanotion de « génération » peut étre incon-
nue des enfants, ou en tous cas confuse. Par
un rapide questionnement et une discus-
sion commune autours des générations de
leurs parents et de leurs grands-parents, ce
terme pourra étre explicité au moment des
consignes.

Exemple de définition :

Une génération est un ensemble d’individus de
la méme espece ayant approximativement le
méme age et se reproduisant approximative-
ment au méme moment.

‘ A T'école de la biodiversité © La Classe m
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Séance 3 : D'ou vient 1a diversité biologique ?

* En cas de besoin, le maitre peut aiguiller la classe en posant des questions telles que : « Quelles
gazelles le lion va-t-il manger le plus ? », « Quelles gazelles pourront se nourrir le plus facile-
ment et survivre le plus longtemps ? » et, par voie de conséquence : « Quelles gazelles feront le

plus de petits ? ».

Apercu des cartes et exemples de superpositions :

————

Les trois types de végétation proposés : des herbes jaunes, des herbes brunes et des arbres hauts,
avec ou sans lion

Une espéce de gazelles...

Aprés quelques générations :
@

Une espéce de gazelles...

Aprés quelques générations ;

Aprés quelques générations :
©)

Exemples de propositions de résolution de scénarios utilisant les cartes « Aprés quelques générations »

Mise en commun

Dans chaque groupe sont choisis des porte-
parole qui exposent chacun un scénario et la
prévision rédigée en commun quant au deve-
nir de la population de gazelles aprés quelques
générations. Chaque cas donne lieu a un débat
collectif, les solutions retenues pour chaque
scénario sont inscrites dans le cahier d'expé-
riences (ou distribuées par le maitre sous la
forme d'une fiche de synthése des scénarios,
s'il souhaite gagner du temps).

Exemples :

- Scénario « herbes jaunes, lion » : les gazelles
claires seront plus nombreuses a survivre
car elles seront moins visibles aux yeux des
lions. Leurs petits seront plus nombreux que
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ceux des gazelles foncées survivantes, elles
deviendront les plus nombreuses dans la
savane apres quelques générations.

- Scénario « herbes brunes, pas de lion » :
sans lion, tous les types de gazelles survivront
au milieu des herbes brunes. Leurs petits
seront aussi nombreux, et la population res-
semblera a la population d’origine, aprées plu-
sieurs générations.

- Scénario « arbres hauts, lion » : les gazelles
a long cou seront plus nombreuses a survivre
car elles auront un acces plus facile a la nour-
riture et ne mourront pas de faim. Leurs petits
seront plus nombreux que ceux des gazelles a
cou plus court survivantes, elles deviendront
bientot les plus nombreuses dans la savane.
Puisqu’iln’y a pas d’herbe, les lions verront de



la méme facon les deux couleurs de gazelles
et les mangeront de la méme facon. On retrou-
vera donc des gazelles a long cou des deux
couleurs, aprées quelques générations.

Enfin, lenseignant interroge les enfants

« Qu’arrivera-t-il si la population d’origine de
gazelles est séparée en deux par l'effondrement
d’'une montagne, et que chacune des deux popu-
lations ainsi créées se retrouve dans un scéna-
rio différent (par exemple, des lions d'un c6té de
la montagne mais pas de lautre) ? ». Les idées
de la classe sont débattues. Aprés plusieurs
générations, chacun des deux groupes aura
« évolué » différemment, selon les scénarios
proposés par les éleves. On sera en présence de
deux espéces différentes. Il y aura eu augmen-
tation de la biodiversité. A 'échelle de l'histoire
du vivant (3 milliards d’années), de tels événe-
ments ont permis U'apparition de toute la biodi-
versité passée et actuelle.

Conclusion collective

acces restreint a de la nourriture), les animaux
qui sont les moins génés par cette contrainte
sont avantagés par rapport aux autres, vivent
plus longtemps et font donc plus de petits.
Aprés quelques générations, leurs particu-
larités avantageuses deviendront majori-
taires dans la population, si les contraintes du
milieu n'ont pas changé. Ce phénoméne est
nommeé « sélection naturelle » et il est passif
[les gazelles ne deviennent pas brunes « pour
échapper aux lions » dans les herbes brunes).
Pour lapparition de toute la biodiversité ter-
restre, le temps nécessaire a été trés long
(3 milliards d’années).

Prolongements multimédias

Les éleves construisent collectivement un
résumé de la séance, a partir de ce qu’ils ont
compris de linfluence du hasard sur la création
de nouveauté biologique, ainsi que de la sélec-
tion naturelle dans un environnement donné.
Pour cela, l'enseignant note les idées au tableau
et aide a la synthese. Si elle n'a pas été suggé-
rée au cours de ce débat, il énoncera la notion
de « sélection naturelle ».

Exemple de définition :

Lorsqu'une population est soumise a une
contrainte (un prédateur comme le lion, un

e 'animationinteractive « Le jeu de l'évolution »,
en ligne sur le site Internet du projet (www.
lamap.fr/bdd_image/biodiversite/JeuEvolution.
swf], permet de découvrir un autre aspect de
Uinfluence du hasard sur la biodiversité.

e L'animation interactive « Sélection naturelle :
des phalenes, des arbres et des mésanges »
permet une autre illustration du phénomeéne de
sélection naturelle (www.lamap.fr/bdd_image/
biodiversite/SelectionNaturelle.swf). Il propose
également une premiere approche de limpact
que peuvent avoir les activités humaines sur la
biodiversité, par des phénomenes de sélection
de populations a court terme directement liés
aux modifications de l'environnement consécu-
tives aux activités industrielles.

Sé!eétioh 'narure"e

i
Sélection naturelle E

e ['animation interactive « Adaptations » (www.
lamap.fr/bdd_image/biodiversite/Adaptation-
Milieu.swf], enfin, propose un apercu de la
diversité de forme du membre des tétrapodes,
résultant de phénomenes d’adaptation a diffé-
rents modes de déplacement (la nage, la course,
le vol...). B
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